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Der Ziichter

Bemerkungen zu dem Aufsatze von G.Gassner und W. Straib.

Uber das Auftreten einer neuen Gelbrostform auf Weizen.
Von Th. Roemer, Halle a. S.

,,Die vorldufige Mitteilung von GASSNER und
STRAIB gibt die Ergebnisse der Arbeiten von
Ruporr und von Arrison und ISENBECK nicht
vollstandig wieder, was nach persénlicher Mit-
teilung der Autoren im Hinblick auf den Cha-
rakter der Verdffentlichung als vorliufige Mit-
teilung und auf den Leserkreis unterblieben ist.
Ich habe Professor GASSNER im einzelnen persén-

lich unterrichtet und behalte mir vor, erst nach
endgiiltigerVerdffentlichung Stellung zu nehmen,
nachdem die Autoren mir zugesichert haben, daB
sie in der endgiiltigen Veréffentlichung die Er-
gebnisse der im Hallenser Institut durchgetiihr-
ten Untersuchungen beriicksichtigen werden?.

t Ein ausfiihrlicher Aufsatz von G. GASSNER iiber

die Untersuchungen erscheint im Juli-Heft dieser
Zeitschrift.

{Aus dem Laboratorium fir Kartoffelbau der Biologischen Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Berlin-Dahlem.)

Zur Methodik der Krebspriifung von Kartoffelstimmen.
Von J. Lemmerzahl.

Zum weiteren Ausbau des im Ziichter (12)
beschriebenen Infektionsverfahrens mit Kar-
toffelkrebs wurden in der Prifperiode 1930/31
erginzende Versuche angestellt, durch deren
Ergebnisse die Impfmethode geringe Abidnde-
rungen erfihrt. Die Notwendigkeit dieser Ver-
suche wurde bereits in der oben erwédhnten
Arbeit angedeutet, da die Untersuchungen zu
einer Zeit stattfanden, in der nur eine Kartoffel-
sorte zur Verfiigung stand und die Menge des
vorhandenen Versuchsmaterials nur eine be-
schrankte war. Zumal der letztere Umstand
gestattete nicht, neben den wichtigsten Ver-
suchen noch weitere Teilversuche zur Ldsung
von Sonderfragen anzuschlieBen, so dalB diese
fir die Winterzeit zuriickgestellt werden muB-
ten. Die Ergebnisse der erwdhnten Versuche
waren jedoch so eindeutig, daf ihre Verdffent-
lichung voll berechtigt und mit Riicksicht auf
die bevorstehende Priifzeit erforderlich war,
wenn die Vorteile des Verfahrens schon im
Winter 1930/31 nutzbar gemacht werden sollten.
Die nachstehend beschriebenen Versuche dien-
ten nun zur Beantwortung folgender Fragen:

1. LaBt sich die Technik des Verfahrens wei-
terhin vereinfachen und der erforderliche Ar-
beitsaufwand noch vermindern, ohne die Sicher-
heit der Priifung zu verringern?

2. Wird der Infektionserfolg durch Verwen-
dung von Infektionsmaterial, das von verschie-
denen Kartoffelsorten stammt, derart beeinfluf3t,
dafB sich daraus fiir bestimmte Sortengruppen
verschiedene Brauchbarkeitswerte ergeben?

3. Ist es moglich, den bisher fiir die Priifung
glinstigsten Zeitabschnitt ( Januar—April) zu er-
weitern und schon zu einer fritheren Jahreszeit mit
der Priifung der Kartoffelstimme zu beginnen ?
' Zur Beantwortung der ersten Frage war zu-
nichst zu untersuchen, ob der Vaselinwundver-

schluB an den Impfwucherungen als unbedingtes
Erfordernis fir den Impferfolg anzusehen ist.
Begriindet war der Wundverschlufl mit der
Beobachtung KOHLERS (4), daB der aus den
Schnittflichen heraustretende Zellsaft die
Schwirmung der Zoosporen hemmt. Vertritt
man nun die Auffassung, daB Schwirmfihigkeit
gleichbedeutend mit Infektionsvermogen ist, so
muB man die Anwendung des Wundverschlusses
als notwendig erachten. Die wechselseitigen
Beziehungen dieser beidenFunktionensind jedoch
noch keineswegs erwiesen, und die Beobach-
tungen, die ich bei meinen vielen Infektions-
versuchen machte, lieBen vielmehr vermuten,
daB ein derartiger Zusammenhang in Wirklich-
keit nicht besteht. Wenn ich trotzdem bei der
im Ziichter beschriebenen Methode noch an dem
WundverschlulB festhielt, so geschah es aus
Mangel an Zeit und Material, wodurch mir die
Klarung dieser Frage unmdglich war.

Sobald sich die Gelegenheit bot, griff ich da-
her erneut diese Frage auf. Die in der folgenden
Tabelle 1 verzeichneten Beimpfungen wurden
genau nach den Angaben im Ziichter (12) bei
einer Impfdauer von 3 bis 4 Stunden (bzw.
16 Stunden) und 15maliger Verwendung der
Wucherungen durchgefiihrt. Die einzige Ab-
dnderung bestand darin, daB eine Serie Knollen-
stlicke mit Wucherungen ohne Wundverschlufl
beimpft wurde. Um in beiden Reihen gleich-
wertiges Impfmaterial zu verwenden, wurden
die Impfwucherungen halbiert und die gleich-
numerierten Knollenstiicke mit je einer Halfte
derselben Wucherung beimpft. Aus der Tabelle
geht eindeutig hervor, daB die Wucherungen mit
Vaselinwundverschlufl in keinem Falle bessere
Infektionserfolge ergeben haben. Auch eine
schnellere Erschépfung der Impfwucherungen
ohne WundverschluB} ist nicht eingetreten, wie
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Tabelle I. Beimpfungsversuch mit Impfwucherungen mit und ohne WundverschluB.
Versuchsorte: ,Deodara (Orig)”

. . Zeit der Mit Wundverschlul - Ohne Wundverschluf3

Zeit der Beimpfung " 40 Stiick Nr. M.d. Stiick Nr. M.d.

1 |2 1 31 415 BLl 1| 2] 31 4] 5 | BL
16. 2. 12—I6,.00viennn 2. 3. D D D D D 4 D D D D D 5
16. 2. 16—I7. 2. Q...... 2. 3. D D D D D 4 D D D D D 5
17. 2. 9—1I2%, ...l 3. 3. F | D D D D 4 D D D D D 5
17. 2. 128/,0—16Y, ... 3. 3. D | D | D |D D 5 D | D | D D | D 5
17. 2. 16'/;—18. 2. 9 ....] 3. 3. D | D | D F | D 4 ¥ [ DbF| D | D | D 3
18 2. 9—I2 .. 0 iiv,iinnn 4- 3. D D | D D F 3 DD | D D F 3
18, 2. I2—I5.. ..., 4. 3. F D D D D 3 D D D D \ 4
18. 2. 15—19. 2. 8Y,4..... 4. 3 D D D D D 5 D D D | D D 4
19. 2. 8Y,—12........... 5. 3. D D | D D D 4 D D D D D 5
19. 2, I2—I6... 0 v nanen 5. 3. D D | D |D |V 4 DD D |D|D 4
19. 2. 16—20. 2. 8/, 5. 3. D D D D D 4 F | D F | D|D 3
20. 2. 8Yp—12. ... 6. 3 D D D D D 3 |Z,F| D D D D 3
20. 2. 12—I6...ciiiunn. 6. 3 D D D |.'D Z 3 D D D D Z 3
20. 2. 16—21. 2. 8, ....1 6.3 D!D | D | D |D 5 D D /D | DI!DI3
21, 2. 8y—13%p o uieisn. 723 {D /D |D|D|D| 1 D|D | D|D]| 5

M. d. Bl = makroskopisch deformierte Blitter.

D = dichter Befall.
Z. = zerstreuter Befall,

die Infektionsergebnisse der Beimpfungen am
5. und 6. Tage veranschaulichen. ‘Andere Par-
allelversuche zeigten dasselbe Bild, weshalb von
ihrer Verdffentlichung abgesehen wurde.

Es kann also auf die Anwendung des Vaselin-
wundverschlusses verzichtet werden, ohne dal
damit eine Beeintrachtigung des Impferfolges
stattfindet. Das bedeutet aber auch, dal dem
aus der Wunde austretenden Zellsaft, der die
Schwirmfihigkeit der Zoosporen hemmt, kein
schidigender Einflul} auf das Infektionsvermo-
gen der Schwirmer zukommt, und daB fiir das
Zustandekommen von Infektionen — wenn man
von der Anndherung der Sporen an den Wirt
absieht -— die aktive Schwirmbewegung der
Zoosporen nicht erforderlich ist. Jedenfalls las-
sen die Ergebnisse erkennen, daf3 das Schwirmen
der Sporen nicht als Ausdruck des In-
fektionsvermégens zu werten ist. Man
kann demnach von der Feststellung iiber
das Verhalten vorhandener Schwirmer
nicht auf die Eignung einer Sporen-
suspension zu Infektionen schliefien, da 7,
das Fehlen sich bewegender Sporen noch
nicht das Vorhandensein infektionsfihiger 2
Sporen ausschlieft. Ob andererseits die
Anwesenheit schwirmender Sporen in
einer Suspension fiir deren Brauchbarkeit
spricht, ist ebenfalls noch nicht vollkom-
men geklirt und soll an anderer Stelle be-
handelt werden. Eine mikroskopische Unter-

V = vereinzelter Befall.
F = faul.

suchung des innerhalb des Vaselinrings befind-
lichen Wassertropfens auf schwirmende Zoo-
sporen als Kontrolle fiir die Brauchbarkeit der
Wucherungen hat also nur bedingten Wert.

Nimmt man das Vorhandensein attraktiver
Stoffe,” die von den Kartoffeltrieben ausgehen,
als zu recht bestehend an, so ist es denkbar, daB
sich diese Stoffe auch auf die Zoosporen mit
gehemmter Schwirmfahigkeit auswirken kénnen,
zumal die Sporen bei der angewandten Methode
sowieso in unmittelbare Nihe der Kartoffelkeime
gelangen.

Auf eine Anwendung des Vaselinringes kann
im Gegensatz zum WundverschluB nicht ver-
zichtet werden. Zwar gelingen auch ohne auf-
getragenen Vaselinring Infektionen, zum Teil
mit dem gleichen Erfolg; es setzt aber eine sehr
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Abb. 1. Impferfolg bei Knollenstiicken mit und ohne Vaselinring. Versuchs-

sorte ,,Deodara*.

sicher arbeitende feuchte Kammer voraus, um
die fiir das AusstoBen der Zoosporen erforderliche
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Feuchtigkeitsmenge zu erhalten. Arbeitstech-
nisch wirde damit keine Erleichterung erzielt,
da die Knollenstiicke in einem besonderen Be-
hilter beimpft werden miilten und nicht wie
bisher gleich in den fiir das Einpflanzen der
Stiicke vorgesehenen Kisten. Die in Abb. 1
wiedergegebenen Versuchsergebnisse liefern zwar
infolge des hohen Anteils verfaulter Knollen-
stiicke keine exakten Werte, sie geniigen jedoch
vollkommen, um die durch den Vaselinring er-
zielte Sicherheit im Impferfolg einwandfrei zu
belegen.

Eine weitere Vereinfachung der Impftechnik
wiirde es bedeuten, wenn an Stelle der bisher
iblichen 4stiindigen Impfdauer eine kiirzere
Zeitspanne treten kénnte. Wiirde sich damit
doch ein verringerter Arbeitsaufwand fiir die
Heranzucht des Impfmaterials und fiir dessen
sorgfiltige Auswahl vor der Verwendung ergeben.
In derselben Richtung wiirde sich eine lingere
Verwendbarkeit der Impfwucherungen aus-
wirken.

Die diesbeziiglichen Versuche (Tabelle 11} zei-
gen jedoch, daB eine Abdnderung der in der
ersten Arbeit empfohlenen Impfdauer von
4 Stunden und der Verwendungsdauer von
4 Tagen mit Ricksicht auf eine bequeme Aus-
wertung der Ergebnisse nicht befiirwortet wer-
den kann. Die Versuchsreihe XIImit einer 2stiin-
digen Impfdauer hat wohl in den ersten 3 Tagen
einen guten Befall ergeben (rmal 80%; 4mal
90% ; 8mal 100%), doch ist schon am 3. Tage
der Verwendung der Wucherungen die Anzahl
der makroskopisch deformierten Bldtter erheb-
lich zuriickgegangen. Dieses erklért sich aus der
Tatsache, daB einmal die Dichte der Infektionen
eine geringere ist, zum anderen die Ausdehnung
der Befallskomplexe zurlickgegangen ist. In-
folgedessen hat auch der von den Parasiten aus-
gehende Reiz eine Minderung erfahren und eine
langsamere Wucherungsausbildung zur Folge
gehabt. Fiir die Bewertung des Anfilligkeits-
grades einer Sorte kann die Hohe des Infektions-
grades allein jedoch nicht entscheidend sein,
sondern ausschlaggebend bleibt die Héhe des
Reaktionsgrades. Die Ergebnisse des 2-Stunden-
Versuches haben lediglich eine Bestitigung der
im Zichter wiedergegebenen Beobachtungen
gebracht.

Ahnlich sind die Resultate der 3-Stunden-
Beimpfung, nur mit dem Unterschied, daf hier
erst vom 4. Tage an bei noch befriedigenden
Befallsprozenten ein Nachlassen derWucherungs-
bildung zu verzeichnen ist. Doch lieferte auch
noch der 5. und 6.Tag einigermafien verwertbare
Ergebnisse.
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Wenn daher fiir die allgemeine Priifungs-
praxis auch an der 4-Stunden-Impfdauer fest-
zuhalten ist, so kann man eine kiirzere Impi-
dauer immerhin als Notbehelf gelten lassen, und
zwar dann, wenn ein Mangel an Impfmaterial
eingetreten ist .und gelegentlich eine gréBere
Anzahl zum Vorkeimen angesetzter Knollen-
proben , impfreif” ist. Man muB dann allerdings
mit der Moglichkeit rechnen, daB bei einem
groBeren Prozentsatz der Sortenproben ein
Wiedereinpflanzen der geernteten Knollenstiicke
nach 14 Tagen und eine zweite Untersuchung
4 Wochen nach dem Beimpftag erforderlich wird.
So konnte ndétigenfalls die Impfdaver in den
ersten 2 Tagen der Wucherungsverwendung bis
auf 2 Stunden, in den folgenden 2z Tagen auf
3 Stunden herabgesetzt werden, dariiber hinaus
miissen 4 Stunden unbedingt eingehalten werden
und eine lingere Verwendung der Impfwucherun-
rungen als 6 Tage unterbleiben.

Tabelle IT enthélt in Serie XV einen weiteren
Versuch, der den Erwartungen gemil negativ
verlief. Bel diesem Versuche wurden nicht nur
die Impfstiickchen von einer Probe auf die
nichstfolgende iibertragen, sondern auBerdem
noch der innerhalb des Vaselinrings verbleibende
Tropfen nach Wegnahme der Wucherung auf
ein neues ebenfalls mit Vaselinring versehenes
vorgekeimtes Knollenauge iibergegossen. Zwei
Wucherungsstiicke zeigten schon bei XV,z Faul-
stellen und gingen bald ganz in Fiulnis {iber,
so daB die Zahl der beimpften Knollenstiicke
schlieBlich von 10 auf 8 herabgesetzt wurde.

Infektionen wurden in simtlichen Impfungen
der Serie XV erzielt, doch zeigt sich in diesem
Falle deutlich die Uberlegenheit des Verfahrens,
das die Herstellung der Sporenaufschwemmung
an den Infektionsort selbst verlegt, gegeniiber
der Anwendung fertiger Zoosporensuspensionen,
die hier in dem Tropfen gegeben ist. Der
schwichere Infektionserfolg der Nr. 3, 5, 7, 9
und 11 ist in der Hauptsache wohl darauf zuriick-
zufiihren, daB durch das Fehlen der Impfwuche-
rungen keine neuen Schwérmer zu der Sporen-
aufschwemmung hinzukommen. Der Befall ist
jedoch so gering, daB er sich meines Erachtens
nicht allein durch das Ausbleiben erneuter Sporen-
abgabe erkldren 14Bt. Die Ergebnisse scheinen
vielmehr auf einen schnellen Verlust des Infek-
tionsvermégens der Zoosporen hinzudeuten, eine
Vermutung, die mich schon bei den ersten Ver-
suchen dazu veranlaft hatte, die Sporensuspen-
sion an dem Infektionsort selbst herzustellen.
Die Untersuchung dieser Frage mul} spateren
Arbeiten vorbehalten bleiben.

Bemerkenswert andenVersuchen der TabelleI1



3. Jahrg, 5. Heft

Zur Methodik der Krebspriifung von Kartoffelstimmen.

141

Tabelle 1L
Seri =P beimpft Beschaffen- | Impf- | Temp. Ernte: m. | o g
DErIe i heit der dauer in Befall def. g
von — bis Bef.
NG Wucherung |1.5td.| ¢ [P piz v ]9 [BL[T |
XII, 1| 10 | 29.9. 12Y/,—14%/, frisch 2 19 4. T0l 7111 | I 61 gol3,2
2| 10 141/,—16Y/, von XII,1 2 18—19| 14. 10| 7|—| 1| 2 | 6] 8029
3| 10 | 29.9. 16Y/,—30.9. 7%/, , von XII,2 15Y/, | 16—17| 14. 10.| 10| — | —| — | 8 | 100] 4,0
4| 10| 30.9.7.1,—9Y, von XII,3 2 16—17 |14. 10.} 7l 1 [T} I 7 | 100 | 3,6
(faul)
5| 10 Qfp—I1t/, von XII, 4 2 17 |i4.10.| 8] 1| 1| — | 8|100|3,6
6| 10 11Y,—13Ys von XII, 5 2 17 |14.10.{ 8] 1|1 | — | 610036
7| 10 13Y),—15Y, von XII, 6 2 17 14.10.| 7|11 2| — | 6|100;3.3
8| 10| 30.9.15',—1. 10. 8/, | von XII,7 17 17 14.10.{ 6} 2 2| —| 6|100[3,2
9|10 110 8Y)—10%, von XII,8 2 16—17 [15.10.] 5|—]| 4| I 5| 90(2.4
10 | 10 10! /;—12Y/, von XII,g 2 16 |I5.10.| 6|2 | I | I 31| 90|31
i1 | 10 12Y/,—14Y/y von XII, 10 2 17—i8 |15.10.] 3|51 1| I 1! 9028
12 | 10 14Y/4—161/y von XII, 11 2 16—17 |15.10.| 6| 1|3 | — | 4|100]3,0
13 | 10 | 1. 10, 16%/3—2. 10. 8 von XII, 12 15Y, |13—16 |15. 10.| 8| I | I | — | 6]100]3,0
14 ; IO 2. 10. 8—T10 von X1I,13 2 13—I17 {16. 10.| 2|3 (2| 3 | —| 70,9
15 | 10 I0—I2 von XII, 14 2 17—I8 |16. 10. | 4| I | 5| — | 2|100)24
16 | 10 12—1I4 von XII, 15 2 17—18 116. 10.| 4|— | 3| 3 1} 70l1,9
17 | 10 14—16 von XII, 16 2 15—18 |16. 10.| 2{— |4 | 4 |— | 60|1,2
18 | 10 2.10.16—3.10. 8 von XII, 17 16 13—15 |16. 10.| 7| T |2 | -— | 4[100{33
19 | 10 3. 10. 8—I0 von XIT, 18 2 14—18 {17. 10.| 4|—1{ 3| 3 2 70|1,9
20 | 10 10—1I2 von XIT, 19 2 16—18 |17. 10.] 4|—{ 3] 3 | 1| 70|19
21 | 10 12—I14 von XII, 20 2 16-16Y| 17. 10.| 3} 2 |—1| 5 1| 50!11,4
22 | 10 14—16 von XII 21 2 16, (17.10.| 412 | I 3 I| 70]2,3
23 | 10 3. 10. 16—4.10. 8 von XII,22 | 16 12—17 |17.70.| 6|—| 2| 2 6! 80|26
24 | 10 4. 10. 8—I0 von XII, 23 2 14—I9 |18. 10.| 4|— | I | 5 1| 50|1,7
25 | 10 10—I2 von XII, 24 2 17—20 |18. 10.] 31 1| 1| 5 1. 50,50
26 | 10 12—14%/, von XII, 25 2%, |15—17118. 10.| 511 |—| 4 | 2| 6023
XIII, 1| 10 6. 10. II—14 frisch 3 15—16 |20. 10. |10 | —|— | — | 8 {100 ] 4,0
2| 10 14—17 von XIIT, 1 3 16—161/,{20. 10.| 6| 2 | 2 | — | 3|100]3,2
3| 10 6. 10. 17—7. 10. 8 von XIII, 2 15 16 20.10.| 9|— —| I 8] 903,6
4|10 7.10. 8—II von XIII, 3 3 16—19 l21r.10.| 8{ 2 |—| — | 7|100 ‘ 3,3
5| 10 I1I—I14 von XIII, 4 3 17—I9 |21.10.| 8| 11| — | 7|100]|3,6
6| 10 14—17 von X1il, 5 3 15—17 {21.10.| §|—| 2| — | 5|100}3,4
7| 10 7.10. 17—8. 10. 81/, | von XIII, 6 15, |15—19 [21. 10.| O] I |—| — | 9|%00]3,9
8 10| 8 1o 8Y,—1rl/, von XIIT,~ 3 | 19 J|ez.10.] 81— 2| — 1 5]100l34
9] 10 1Y/, —14%, von XIIT,8 3 16'/,—1922. 10. | 8| 2 |—| — | 6| 100]3,8
10 | 10 | 8. 10. 14'/,—9.10.8Y/, |von X1II,9 | 18 16Y/,—17]22. 10. | 10| —|-—| — | 6| 100 | 4,0
11} 10 | 9.710. 8, —11Y, von XIIT, 10| 3 17 23.10.) 6|1 12| I 41 9029
12 | 10 11lf,—14Y, von XIIT, 11 3 17 |23.10.{ 5/2| 2| I 3] 90|28
13 | 10 | 9. 10. 14Y/,—10.10.8 |von XIIT,12 | 1%%/, 12—17 |23.10.] 8| 2 |—| — | 5]|100|3,8
14 | IO I0. 10. 8—IT1 von XIIT, 13| 3 I4—19 |24. 10.| 4| T | 2}| 3 | 4| 70|21
15| 10 I1—I4 von XIIT, 14 3 19 24.10.| 5|3 |1} 1 1| 90|30
16 | 10 14—17 von XIIT, 15| 3 14—17 |24.10.| 4l 2|2 | 2 | 2| 80|24
17{ 10| 10.710.17—11.70.8 |von XIII 16| 15 13—I19 J24.10.| 712 | 1| — | 5{100}3,5
18 | 10 II. 10. 8—=II von XIIT, 17 3 13—18 |25. 10. 6] 2| 2] —| 4|100]32
i9 | 10 II—I4 von XIII, 18 3 18 25.10.| 6| 1|2 | 1 |—]| 90|29
XIV, 1| 10| 27.9.8%,—10%, frisch 2 10 Ji4.10.| 9|—1 1| — | 9'100/|3,7
2| 10 I1—I4%/y von XIV, 1 3Y, 10 I4. 1I0.|I0|—|—| — | 10 | 100 | 4,0
XV, 1| 10 | 10.10.17}/,—11.10.8Y/, frisch 15 13—I9 | 14. 10. | *
2 | 1o | 11. 10, 8/)—11Y/, von XV, 1 3 13—18 {25.10.| 6|—}| 2| 2 5| 80|26
3{ 10 8l/,—111, Abgufl v. 1 3 13—18 |25.10.| 1|2 | 1| 6 |— | 40 I,I
4| 10 11Y/,—14%, von XV, 2 3 18 |25.10.] 7/ 1|{—1 2 | 4] 80l3,1
5| 10 | 11Y5—14%y AbguBl v. 2 3 18 |25.10.0 2l 1]5! 2 |—]| 8lL,6
6 | 10 | 11.710. 14}/5—13.10.8Y/, | von XV, 4 42 I7—I9 |25.10.| 7| 1 |—| 2 6| 80|3,1
7 | 10 | I1.70.14Y/,—13.10.8/, | Abgul} v. 4 42 17—19 |25. 10. | —|—| 2! 8 | —| 20]|0,2
8| 81| 13.10. 8Y,—11Y, von XV, 6 3 16—17 |27.10. | 6| 1 |—| 1 | 6| 87134
9l 7 . 8Y—11Y, Abgufl v. 6 3 16—17 |27. 10. |—|— | T | 6 | —| 14|01
10| 8 |13.10.11%/5—14.70.10%/,] von XV, § 23 12—19 |27. 10.| 6l —|—| 2 61 75130
11| 8 13.10.111/2—14.10\101/2 Abgull v. 8 23 12—I19 |27. 10.| I| I |—| 6 |— | 25|09
12 | 8 | 14.10. 10 /3—15. 10,9 |von XV, 10 [ 221/, ] 12—20 |28. 10. 5I I|—) 2| 4 I 751 2,9
D = dichter Befall. Z = zerstreuter Befall. V = vereinzelter Befall. O = nicht befallen.

m. def. Bl. = makroskopisch deformierte Blatter.

* Versuch XV, 1 wurde zu zytologischen Versuchen herangezogen.
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ist ferner, daB3 die Impfungen bei den verschie-
densten Temperaturen durchgefithrt wurden, die
zwischen - 10°C und - 20°C lagen. Eine
Einwirkung auf den Impferfolg war in keinem
Falle festzustellen. Bei -+ 10° C wie bei 4 19°C
war 100%iger Befall zu verzeichnen. Wenn
demnach die Temperaturen fiir das Zustande-
kommen der Infektionen nicht eng begrenzt
sind, so ist doch zu bedenken, daB hohe Tempe-
raturen die Fdulnis des Impfmaterials begiin-
stigt, wodurch dieses fiir die Beimpfung aus-
scheidet und der Verbrauch an Impfmaterial
unerwiinscht ansteigt.

Mit 4 10° C ist auBerdem die von CURTIS (I)
angegebene untere Grenze des Temperatur-
optimums fiir das Schwirmen der Zoosporen
unterschritten, ohne daB eine Minderung im
Impferfolg bemerkbar geworden ist, was eben-
falls gegen eine enge Korrelation zwischen
Infektionsvermdégen und Schwarmfahigkeit spre-
chen wiirde.

Wie ich schon friiher (12) hervorgehoben habe,
liefern die Sorten, die einen hohen Infektions-
grad mit einen hohem Reaktionsgrad verbinden,
das geeignetste Impfmaterial. Aus diesem
Grunde wurden in Dahlem die Sorten ,,Wohlt-
mann‘‘ und , Deodora’ zur Heranzucht des
Impfmaterials bevorzugt. Diese Sorten bieten
dem Krebserreger sehr gute Entwicklungsmdg-
lichkeiten, so daB die gebildeten Wucherungen
tiber und iiber mit Sporangien besit sind. Auch
ist der Entwicklungsrhythmus des Krebserregers
auf diesen Sorten bekannt. Beobachtungen an
einem grofen Material anfilliger Kartoffel-
stimme scheinen darauf hinzudeuten, daf die
Entwicklungsgeschwindigkeit des Parasiten nicht
immer gleich schnell verlduft, sondern sorten-
bedingte Unterschiede aufweist.

Will man nun Wucherungen von unbekannten
Sorten zur Beimpfung heranziehen, so ist genau
zu untersuchen, ob diese Wucherungen auch
tatsichlich mit geniigend reifen Sommerspo-
rangien besetzt sind. Da sich die Sorten jedoch
verschieden gegeniiber dem Parasiten verhalten,
ist diese Voraussetzung nicht immer erfiillt.
Sorten, die durch einen schwicheren Reaktions-
grad gekennzeichnet sind, eignen sich im all-
gemeinen nur selten zur Heranzucht des Impf-
materials. Bei ihnen kann man héaufig beob-
achten, daB schon von der zweiten Generation
an die Infektionsdichte nachlaft. Es ist noch
nicht geklirt, ob diese Erscheinung auf einer ge-
ringeren Moglichkeit erneuter Infektion beruht
oder ob sich die Entwicklungsméglichkeit fiir die
eingedrungenen Zoosporen verandert hat. Merk-
wiirdig ist dabei die Feststellung, daB dann in
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spiteren Stadien des Krankheitsbildes die An-
zahl der Sommersporangien gegeniiber den
Dauersporangien immer mehr zurficktritt.

Sporenaufschwemmungen von derartigen
Wucherungen enthalten naturgemil entspre-
chend der geringeren Menge vorhandener Som-
mersori wenig zahlreiche Schwirmer und geben
zur Beimpfung benutzt schwichere Infektions-
ergebnisse. Ahnlich liegen die Verhiltnisse,
wenn zur Beimpfung infizierte Stengelteile Ver-
wendung finden. ~Auch hier ist die Wucherungs-
reaktion gehemmt.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich daher die
Folgerung, dall die Auswahl des Impfmaterials
mit gréBter Sorgfalt vorgenommen werden mub,
da sie ausschlaggebend fiir den Erfolg der Be-
impfung ist, demgegeniiber die genaue Einhal-
tung der Trieblinge, der Impfdauer, der
Temperatur und der Feuchtigkeit eine unter-
geordnetere Rolle spielt. Will man infolge von
Personalverhiltnissen diese Schwierigkeit bis zu
einem gewissen Grade umgehen, so wird man
darauf angewiesen sein, nur Wucherungen von
den als besonders geeignet zur Heranzucht des
Impfmaterials bekannten Sorten zu verwenden.

Auf einen weiteren wichtigen Punkt habe ich
zu verweisen. Die Entwicklung einer Sorus-
generation ist durchschnittlich in etwa 1o bis
14 Tagen abgeschlossen und es erfolgt zu dieser
Zeit die AusstoBung der reifen Schwirmer. An
Wucherungen, die von einer Beimpfung vor
etwa 3 Wochen stammen, werden demzufolge
in der Regel (bei einer durchschnittlichen Tem-
peratur von 15 bis 18° C im Anzuchtraum) die
Sommersporangien der Primérinfektion restlos
ausgestoBen sein und die der Sekundérinfektion
noch nicht die volle Reife erlangt haben.
Wihrend also 14 Tage alte Wucherungen ein
gutes Impfmaterial abgeben, sind etwa 3 Wochen
alte Wucherungen weniger geeignet und nur
nach schirfster Uberpriifung zu verwenden.
Spéter tiberschneiden sich die einzelnen Gene-
rationen, da die Reifung der einzelnen Sporangien
nicht ganz gleichmifBig verlduft, so daB die
Wucherungen von der 4. Woche nach dem Be-
impfungstage an jederzeit zur Beimpfung brauch-
bar sind, soweit sie noch frisch und ohne Faul-
stellen sind.

Ein groBer Nachteil der bisherigen Priifungs-
methoden besteht darin, daB man zu ihrer
Durchfithrung auf keimende Knollenaugen an-
gewiesen ist. Die Vornahme von Priifungen ist
daher in der Zeit nach ‘der Ernte bis zum Ab-
schluB der Ruheperiode der Kartoffelknollen
unmoglich. Soweit -es sich dabei um spéte-
mittelspite Sorten handelt, kann man im all-
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gemeinen erst von Mitte Dezember an mit einer
beginnenden Keimbereitschaft der Kartoffeln
rechnen, wahrend sie bei den friith-mittelfrithen
Sorten schon zu einem etwas fritheren Zeitpunkt
einsetzt. Etwaige durch die Witterung des
vergangenen Jahres bedingte zeitliche Verschie-
bungen des Keimbeginns sind so geringfiigig,
daB sie fiir die Krebspriifungen keine Bedeutung
haben, zumal das zur Einsendung gelangte
Material aus den verschiedensten Gegenden
stammt, die keinen einheitlichen Witterungs-
verlauf aufweisen.

MaBgebende Ziichterkreise haben aber ein
groBes wirtschaftliches Interesse daran, die Er-
gebnisse der Krebspriifungen méglichst frithzeitig
in Hinden zu haben. Auch fiir die anerkennen-
den Kérperschaften, die in Zweifelsféllen eine
etwaige Saatgutanerkennung von dem Ausfall
einer Krebspriifung abhingig machen, ist eine
sofortige Priifung nach der Ernte unbedingt
wiinschenswert.

Es muflite daher untersucht werden, in
welchem Umifange auch wihrend der Zeit der
Keimruhe der Karoffelknollen die Méglichkeit
einer Priifung besteht. Dabei lag der Gedanke
nahe, zunachst mit Hilfe stimulierender Mittel
die Knollen zum vorzeitigen Auskeimen zu ver-
anlassen und dann die kleinen Triebe in der
iiblichen Weise zu beimpfen.

Die von anderen Autoren bisher durchgefiihr-
ten Stimulationsversuche mit Kartoffeln (2, 1o,
13, I4, I5—1I7) haben im giinstigen Falle nur
eine geringe Abkiirzung der Keimruhe durch
Behandlung mit Chemikalien erbracht; fast
durchweg ergab der durch mechanische Ver-
letzung hervorgerufene Wundreiz eine héhere
stimulierende Wirkung. Auch konnte durch
Anwendung physikalischer Stimulantien, wie
héhere Temperaturen, voriibergehender Wasser-
entzug und dhnliches, eine Forderung der Kei-
mung erzielt werden, jedoch ermdglicht die mit
einer einfachen oder kombinierten Behandlung
zur Zeit erreichbare Stimulation noch keine prak-
tische Nutzanwendung bei der Krebspriifung, so
daB nach einem anderen erfolgversprechenderen
Wege gesucht werden mubBte,

Der kiirzeste Weg wire die Beimpfung von
Augen in Keimruhe befindlicher Kartoffel-
knollen. Die Schwierigkeiten, die sich einem
solchen Vorgehen entgegenstellen, sind meines
Erachtens nicht uniiberwindlich. Wenn bisher
Infektionsversuche an Augen in Keimruhe be-
findlicher Knollen zu keinem Erfolge flihrten,
so lag wohl der Hauptgrund fiir das MiB-
lingen der Beimpfung in erster Linie an der
ungeniigenden Wirksamkeit der vorhandenen
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Impfmethoden. Durch die Kleinheit der Angriffs-
fliche, die in diesem Stadium die Kartoffel dem
Krebserreger bietet, wird der Erfolg einer Be-
impfung zweifellos sehr erschwert und es ist des-
halb ein Verfahren erforderlich, das die Moglich-
keit gewdhrt, hochvirulente Sporen an lokal
begrenzten Stellen angreifen zu lassen. Diese
Forderung glaubte ich durch das im Ziichter
beschriebene Verfahren weitgehend erfiillt; ge-
stattet es doch, Knollenaugen der Einwir-
kung konzentrierter, hochvirulenter-Sporenauf-
schwemmungen fast beliebig lang auszusetzen.

Entscheidend fiir den Erfolg einer Beimpfung
war daher meines Erachtens nur das Verhalten
der Knollenaugen in dem Zustand der Keimruhe
gegeniiber dem Krebserreger. Die bisherigen
MiBerfolge berechtigen keineswegs zu der An-
nahme, dal nur im Wachstum begriffene Triebe
der Kartoffel von Synchytrium endobioticum
befallen werden koénnen. Man muB dabei scharf
die Moglichkeit einer Infektion von der der
Reaktion trennen. Alle Beobachtungen deuten
nun darauf hin, dab eine absolute (vollkommene)
Immunitat-Eindringungsresistenz (3), die auf
dem Fehlen spezifischer, attraktiver Stoffe be-
ruht, bei der Species Solanum tuberosum gegen-
iber Synchytrium endobioticum in keinem Ent-
wicklungsstadium besteht. Geht man von dieser
Voraussetzung aus, so kénnen nur Hindernisse
mechanischer Art in Frage kommen, die sich
dem Eindringen der Zoosporen entgegenstellen.
So wird mit fortschreitender Verkorkung mit
Ausnahme der Augen die Oberfliche der Kar-
toffelknolle vor dem Befall durch Synchytrium
geschiitzt. VerhaltnismidBig spit verkorkt die
den Augen vorgelagerte Schuppe, so daB an
dieser Stelle hiufig noch kurz vor der Ernte
Neuinfektionen durch Krebs festgestellt werden
konnen. Wihrend diese Schuppe spiter noch
verkorkt und die Verkorkung innerhalb des ein-
gesenkten Auges weitergeht, bleibt die Spitze des
ruhenden Sprosses stets frei von jeglicher schiit-
zenden Korkschicht (5). An diesem Punkte be-
steht demnach groBte Méglichkeit einer Infektion.

Wiirde nun in dem Zustand der Keimruhe der
Knollen eine Infektion gelingen, dann ergibt sich
die Frage, ob eine vorhandene Reaktionsfahig-
keit (hier in Richtung der Wucherungsausbildung
zu verstehen) dadurch sogleich ausgeldst wird.
Dem Parasiten kdme in diesem Falle die Rolle
eines Stimulans zu, die er an Kartoffelpflanzen
wihrend der Vegetation auch zweifellos ausiibt.

Bei den folgenden Versuchen rechnete ich
damit, daB3 zunichst die Primérinfektionen eine
stimulierende Wirkung ausiiben wiirden, wo-
durch dann eine erweiterte Befallsfliche fir die
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2: Generation geschaffen wire. Unter Beriick-
sichtigung der Dauer einer Generation hitte sich
somit die Priifung auf etwa 4—5 Wochen zu
erstrecken.

Das Impfmaterial stammte von,, Wohltmann ‘-
Stauden, deren Saatknollen vor dem Auspflanzen
im Juni mit Wucherungen, die mit Hilfe von
Stecknadeln auf jedem Auge befestigt wurden, be-

Abb. 2. Befallsbild der Sorte ,,BoN.“ (Nr. 4).

impft worden waren. Zur Wertung des Reaktions-
grades fand hier eine Unterteilung in ,,Wuche-
rungen(W)*, ,,makroskopisch deformierte Blatter
(M)““ und ,,Radidrgallen (R)" statt. Danoch keine
Triebe vorhanden waren, muBte bei den anfilligen
Sorten im Falle des Gelingens von Infektionen und
einsetzender Reaktion mit dem Auftreten von

Abb. 3. ,,Industrie (Lembkes)*, II. Untersuchung (NT. 1).

SproBwucherungen gerechnet werden, wihrend
makroskopisch deformierte Blatter nur bei vor-
gekeimten (bzw. durchgewachsenen) Knollen-
stiicken zu erwarten waren. Traten an einer
krebsfesten Sorte vereinzelte Infektionen auf,
die sich nicht zu Subinfektionen (6) entwickelten,
und {ibte der Parasit hier eine stimulierende
Wirkung aus, so war die Bildung von Radiir-
gallen (7) zu erwarten. So erklart es sich, daB
nur einmal makroskopisch deformierte Blatter
verzeichnet sind (Tabelle 111, 4), und zwar bei
der Sorte ,,B. N.”“. In diesem Falle (Abb. 2)
hatten die Knollen mit ihren Kronenenden auf
dem Felde die Erdoberfliche durchbrochen, so
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dall am Stocke bereits kleine Triebe ausgekeimt
waren (Durchwachsung).

Im September beimpfte ich nun Augen reifer
Knollen der Sorten ,,Industrie, , Erstling*,
,, Wohltmann und einer neuen Sorte ,,B. N.“
Bis auf die letztere waren die Knollenproben
am Tage zuvor vom Felde genommen und iiber
Nacht feucht gehalten worden. Die erste Unter-
suchung am 14. Tage nach der Be-
impfung zeigte das in Tabelle III an-
gefiihrte Ergebnis.

Nicht befallene, gekeimte Knollen-
stiicke wurden nicht beobachtet. Es
zeigten sich nur krebsige Gebilde als
einzige Art eines Wachstumsprozesses,
so daB ein von Synchytrium endobioti-
cum ausgehender stimulierender Reiz
angenommen werden mufl, und daB
beiden Proben von ,, Industrie,,,Erst-
Jling* und ,,Wohltmann* die Keim-
ruhe bereits in vollem Umfange ein-
getreten war. Der Impferfolg verbes-
serte sich noch wesentlich bei der
zweiten Untersuchung, da ganz vereinzelte In-
fektionen bei der ersten Untersuchung tber-
sechen worden waren, die nun durch die inzwi-
schen eingetretenen Sekundirinfektionen augen-
fallig wurden. Wie erhofft, haben die Knollen-
stiicke, wenn auch etwas langsamer, auf den Be-
fall mit Wucherungsbildung reagiert (Abb.3u.4),
so daB das diesen Sor-
ten eigentiimliche Ver-
halten gegen den Krebs
deutlich in Erscheinung
trat. Dieser Vorversuch
gab daher Veranlassung,
die Versuche auf brei-
terer Basis fortzusetzen.

ZudenanschlieBenden
Versuchen mit Proben
bereits gepriifter Sor-
ten (Tabelle ITI, 5—16,
Abb. 5—8) wurden Knollen verwendet, die etwa
4 Wochen im Keller gelagert hatten, bei denen
also die Verkorkung der Knollenoberfliche zum
Abschlufl gekommen war. Die Ergebnisse zeigen
volle Ubereinstimmung mit denen fritherer Ver-
suche. Die Befallszunahme bei der zweiten
Untersuchung erklirt sich auch hier naturgemif3
aus der erfolgten Sekunddr- und Tertidrinfek-
tion, wihrend die gelegentliche Abnahme im
Befall teils auf inzwischen eingetretenen Abort
zuriickzufithren ist, teils auf lokal bedingte un-
giinstige Infektionsverhiltnisse, wodurch eine
Neuinfektion durch die der ersten Generation
entstammenden Zoosporen unterblieben ist:
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. 5 . ;8
o © | be- S.0Es rste Untersuchun ":Jf‘tf Zweite Untersuchun o
:2- Sorte < |impft| 53 gftj E E & P & Keal ’qi;
= g | am: | B~ |28 D|Z| V|O|F|N.G| reak. [5 §| D| Z| V|O| F |N.G|Reaktion (& i.cm)[ 52 |
1 | Industrie 18|24.IX] 7 |14] 9 9,0((3W)l29]| 9| 2| 2 5,0 7 W 61 | 2,4
(Lembkes)
2 | Erstling 15| . |17 14| 3]—| 2[—|—| 10,0 |(2W)| 29| 2| 2| 1|—| 4| 6,0 1w 331 1,0
(Kleinb.}
3 | Wohltmann 15125.1X.1 6%yl 14 | 6|—| 1|—|—| 80| — |28 3| 2l—|—| 3,0 3 W 80| 2,6
4| B.N. 229.I1X.j19 |16]| 2 — | 2M .
5] Albabona (o) |15|21.X.] 7 |16 |——]| iz~ 20| — 34 |—|—|—{13— — —
6! Beate I (o} 15| 20.X., 116Y,) 17 1|13}—| 1,0 — 135 14— — —
7 | Konsum (o) 15 o | T7M4 17 I| 4—| 10,0 — |35 — §|—| — —
8| Berlichingen (o) 15| ,, |16/, 17 2|12—| 10| — |38/ ——|—14— — —
o Ackersegen (o) | 15| ,, |16%, 17 I1I|— 3,0 — 136 12|— — —
10| Jubel (o) 15/21.X.| 7 |16|——| 1| 8]—| 6,0 — |35 4— 5,0 —
11 | Palma (o) I5| ,, | 64y 14 1| 71— 70| — |371— 7— 1,0 —
12 | Datura (%) 5| 7 16| 3| 4! 4| 3}—| T.o| — 36| 4| 3| 3| 41— 1W (0,6) |71]20
13| Industrie (f) 15| ,, 7 14| 2/—| 2| 3| 8 — |2W |36] 2| 2/—| 2| 1| — 2W(o5—1 0)| 60| 2,3
14| Allerfr.G. (1) |15| ,, 7 16|10} 1|— 2/—| 2,0| 4 W |36 |10}—|—| 3| I| — |10 W (0,4—T,4)| 77| 3.1
15 | Hartmut () 15]20.X. 174l 17| O 2| 3l——| — | 8W |35/13 21— — IoW( —2 2) 871 3,5
16| Vesta (f) 1421.X. | 7 14| 4—| 2| 8— — | 3W|35] 4] 1| 2| 6] 1] — W (0,7—1,5)| 54| 1,6
17 A 1 o ,, e8] 1] 11— v—] o1|3R |37~ 1] 1] 8§— — —_ |20 04
18 A 2 10| ,, 16,17 41— 51} — 138 }— 5—| 0,5 — —| —
19 A 3 0|, 16y 18| 41 2| 1| 1— 11| 5W 38| 51— 3| 21— — | 5W (0,4—2,5)| 80| 2,3
20 A 4 0| 61/, 18 |— 6—| 04| — |38 9—| o,1 — | —
21 A 3 10 ,, [16%,17] 1]—| 1| 3—] 50{ T1W|35] 2 5—| 2,1 (0,7—1,5)[ 29| 0,8
22 A 6 0| ,, (163, 17 1| 51— 40! — |35 1 6—| 3,0 0] o,1
23 A7 0, | 618 2) 2| 1] 4—| 1,0{1W 38| 2 1|2 4|1 —|3W(0,6—10)|59] 14
24 A 38 0| ,, (16%, 17 4—| 2.4| — |35 6—| 1,3 — | —
25 A o | , 61/, 18 8— 0,2, — |38 — 8—| 0,2 —_ - —
26 A 10 10122.X. | 7Y, 19 I 11— 71, — |36 3| 4|—| 1,2 — 301 0,3
27 A 11 10| 21.X. | 6%/, 18 2| 2/—| 4,2| — |38 |—| 1|1—| 7I—| 0,2 — 101 0,3
28 A 12 0 ,, | 63,18 — 11— &1 — [38 2{ 5—| 2,1 — 201 0,2
29 A 13 0| ,, 164y 18] 1| 2| I 1]~ 50| — |37|—] 3| 3| 2|—| 2,0] W (0,6) |60] 1,2
30 A 14 0| ,, 6y 18 |—| 1| 3| 30— 21| — |38 1 8— 1,0 — 10 (0,1
3T A 15 o ,, |16%, 17| 5 2| 2 1,0 2W|38] 1| 4| 3| 2— = | 1 W (r,0), R. |80 1,9
32 A 16 10| 20.X. |211/y| 19 1 8— 1,0 — |38 I 9‘—~ — — I0| o,1
33 A 17 0| ,, |17%419 9—| 10| — |38 tol—| — — - —
34 A 18 10| 21.X. (16%/,| 17 |—| 1} 7\—| I,I1| — |38 9—| o,1 — — | —
35 A 19 o ,, 63/, 18 3—| 52| — [38 —| 71— 3,0 — R
36 A 20 0| 6%/, 18 41— 51| — |38]— N— 1,2 — - —
37 A 21 mof ,, 61/, 18 11— 90| — |38 3—| 4.3 —_ —| —
38 A 22 10[20.X. [17%/4| 19 |—| T—| 7— LI| — |39 1 8| 1| — —_ 10| 0,1
39 A 24 0| ,, |21%,l 10 7— 1,2 — |38 —| 9—| o,1 — —| —
40 A 25 0| ,, |17 19 7—| 21| — |39 10— — — ——
41 A 26 o0 ,, [l2rtfl1g| 30— 1| 69— — | 2W |39 2)—| 1| 6| 1| — 2W (0,8—r1,0){ 30! 1,0
42 A 27 10 | 21.X. [16Y/, 17 2| 8}— — | — |38|——| 1| 9—| — — 10| 0,1
43 A 29 10| ,, [16%,] 18 — 5— 3,2} — 138 — 6l— 1,3 ——
44 A 30 10| 22.X. 1 7Y, 19| 4{—| 1| 47— o0,1| 2 W |37 4| 1]— 5'— — (0 5—1,5) 50 1,7
45 A 3r 10 | 21.X. |16%/,| 16 17— 20| — [35 o— — | —
46 A 32 10, |16y 17| 3—|—| 4]—| 30| TW {38] 4 1|—| 5/—| — (o 5—2,2) 50| 2,3
47 A 33 10]20.X. 21 |17 |— 51— 41| — |39 7—| 1,2 —|—
438 A 34 0| ,, j2I l17( 2 4—| 40| 1W |39]| 2|—| 1} 6] 1| — (06—09) 30| 1,0
49 A 35 00, |21 |17| 4— 1| 4{—| 10| 2W |39 4| 1| 1| 4—| — | 4 W (1,0—1,5)| 60| 2,0
50 A 36 10| 21.X. [16!/,| 17 71 1] 1,1] ~— |38 — 9l—| — — —|—
51 A 37 0|, |16%y17] 3] 1| 1——| 50 1W|[38] 3| 2| 2| 1—| 0,2| 3W (0,7—1,0){ 70| 2,0
52 A 38 10122.X.| 7 |19 —| 4~ 6,0 — |36|—| 2| 1| 6/—| 1,0 — 30| 0,7
53 A 39 10 I Tl 19| 1 8|—| 10| ~— 136 1| 8—| o,r — 10l 0,1
54 A 4o 10|21.X. 117 |18 3| 2| 3| I|—| 1,03 W|38]| 4] 1| 3| 1 1,0| 4 W (0,6—1,2)| 80| 1,2
55 A 41 10 ,, |16%/17 88— 20| — [35 8—| 2,0 — ——
56 A 42 10| 22.X. |17 |19 — 9|—| o1| — |37 9— o,I -— —| —
57 A 43 of o 17 |19 === 6— 40| — |37 9—| 1,0 - —l—
58 A 44 10(21.X. |17 |18 2)—i 2,6 — |37 I 4]—| 0,5 —_ 10| 0,1
59 A 45 o] ,, [16Yy 17— 7= 21l — 138 |——— 9| 1, — — —l—
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Tabelle IIT (Fortsetzung).

i | pe | 8. 58 - 58 - o | w
i Sorte E impft Eﬂ,g g{g Erste Untersuchung % E Zweite Untersuchung £ g
3 g | am: E” Eg D’Z VlOgF’N,G'Reak. gg D Z‘V’O’F’N,leeaktion(gi.cm.) e | 8
60 A 46 10(22. X.| 7 |19 |———|6]—| 2,2 | — |37 .—— 9—| 1,0 — — —
61 A 4y 0, 7 119 |—|— 2| 2/— 4,2 | — [36| 1| 1| 2| 3|—| 2,12 W (0,50,8) | 40| 0,9
62 A 48 o, 117 |I19|——| 5/ 5~ — | 5R |37 3| 71— — — 30|03
63 A 49 0| ,, 117 1I9= —| 8—| 1,1 | — {37]|— 8|— 0,2 — e
64 A 50 10, ,, 117 |19 — 8—| 1,1 | — {37 ]———] 9}—| 1,0 — ] —
65 A 51 10| Ao 2| 11— 71— — | 1W |36 2| 1|—| 7—| — |2W (2,0~2,5)|30]| 1,1
66 A 52 0 ", |17 |19 —| 3—| 5,2 | — |36 |—~——| 5~ 2,3 — — —
67 A 53 10|, I7 19l ——— 4—| 42 | — [36—|—|—| 6— 1,3 — —|—
68 A 54 10|21. X. | 16%/, |16 |—| 1| 2| 3|-—| 4,0 | -— -|35]| 2|—| 3| 2| 1] 2,012 W {0,4~—1,5)| 50| 1,2
69 A 35 10(22. X} 7 |19 —| 4| 1/ 3,2 [ — |36 - 20— 3,4 —_— N
70 A 356 0] 7, 7 19|~ 1—| 8—| ox | — |37~ 1]—| 8—| 1,0 B 10{0,3
71 B 51 0! 7 19— 1 6—| 1,0 — |37 1| 8l— o,1 — 1010,
72 B 33 | o, | 7 19— 53— 41| — |37 9— o1 — —| —
73 B 354/2 |10| ,, 71| 19 1| 84— 1,0 — |36 |——| 1| 9)—| — — 10| 0O,
74 B 7o 0| ., 7 | 19|——— 5— 41| — {37|—— 8|—| 0,2 — —] —
75 C =2 10 ., |17 |19| 3| 3| 3] I— — | 3W 37| 7}~ 3|~ — |7 W{0,7—3,0){ 70| 2,8
76 C 56 10 ., 7| 19 2| 8—| — | — |36 |—|——|10|—| — — — =
77 D 2 10 v 7 19 1| 8—| o1 | — |37 1| 8—| 1,0 — 10| O,
78 D 37 0| ,, |I7 |19 34— 6, | — |36 |—|——| 9| 1} — — — —
79 D 45 100 ., | 7 (19 3—| 6,1\ — |37 ——|— 4—] 60 — — =
80 D s51/1 |10 7 |19 8l 1,1 | — [36|—|—— 8—| 1,1 — — —
81 D 59/t |10| 7 119 ‘| 4— 6,0 — |37 |——|—] 6—| 1,3 — —_ =
82 D ‘61 | ,, {17 |19|—|— 1| 7|—f 2,0 | — |36 ——]| 1| 8|—|'0,x — 10| 0,1
83 D o2 0| 7 19 < 9—| 0,1 | — |36 —|]——jt0]—| — — —
84 D 145 10]21.X. | 16Y, |16 |—| 2} 2| 51— 1,0 | — |35 1] 2| 1| 5— 0,1 [x W (AdV) 40| 1,1
83 D 150 10]22.X.| 74,119 47— 30 — 36| 10|—| — — — —
86 D 161 10|21.X. 17 |18 | 7l—| 3,0 | — 137 |—]—|—| 8— 1,1 — — —
8y P 3 10({22.X. |17 19|~ 2—| 80 | — [36|——| 1| 6~ 2,1 |Radiargallen’ | 10| 0,1
88 P 7 0 ,, (17 (I7 34 2|— 6,0 | — [36] x|—| 1| 6~ 1,1 |1 W{0,7) 20| 0,5
39 P 3 o ,, |17 [17]1 1| 70 | IWI37 02— = 4] 1) 2,1 2W (0,6—1,0) | 20| 0,9
90 P. o9 10| ,, (17 |19 2|—| 1| I}— 51 | TW (37 2| 2 2— 3,1 2W (0,7—1,2) [ 40| L0
91 P 21 o , |17 17| 1|]—| 1| 69— 1,1 | — |36 |— 1| 1| 7| 1} — — 7 |20{04
g2 P 22 w| ,, |y |17({1}— 3] 4=~ 2,06 | T W (37| 11— 3| 5—] 0,1 |1 W (1,1) 40| 0,7
93 P 23 o], |l l17] t|———— 81 | — 36— 1|.1| 5~ 0,3 — " |20 0,4
‘94 P 26 0|, 17 [17] 1]—| 1| 6|— 1,T | — {36]| 2| 1|—| 6]—| 0,12 W (0,4—0,5)| 30| L,I
95 P 29 o0 ,, |17 19} 1|—| 4/ 2] 1| 1, | — |36 3—| 3} 2|~ 1,1 |3W{Adv.-0,8)| 60| 1,5
96 P 30 10| ,, |17 (17| 2| 1| 1] 2}— 3,1 | 2W |37 2| 1]—| 6)— 0,1 |2W {0,0—1,7) 30| LT
97 P ar w! ,, |17 17| 2] 1] 4/—| 2,1 [ 1W]36] 1| 2|~ 6l—| r,0lt W (1,0) " |30]| 1,0
93 P 32 0 ,, (7 |17 4] 1) 31— 0,1 | 4 W [37| 4—] 2| 31— 0,1 |4 W (1,0—3,0) | 60| 1,8
99 K 10|20, X. 18, (19| 2| 4—| 4|— — | — |39 |—] 5| 3| 2}~ — |Radidrgallen | 80| 1,8
100 P.Z 10| 20.X. | 18Y/, | 19 : ’61— 3,1 | — |39 —'——1— 7= 21| — — —
101 P. R 10 v 18%,.] 19 _6| Il 2,1 ~— |39 ﬂ-—l—; 71~ 0.2 — — —

E?g : :;?:ﬁ{;ﬁ ll Merkblatt I des Deutschen Pflanzenschutzdienstes.
it

1) In den Priifungen des Deutschen Ptlanzenschutzdienstes als  krebsanfallig bestimmt.

D = dichter Befall.
Z = zerstreuter Befall.
V = vereinzelter Befall.
O = nicht befallen, jedoch gekeimt,
= faul.
N.G= nlcht gekeimt; die Zahl vor dem Komma gibt die Anzahl Knollenstiicke an, die keinerlei Keime
zeigten; die Zahl hinter dem Komma die Anzahl Knollenstiicke, bei denen nur das beimpfte
Auge nicht ausgekeimt war.
Reak. = Reaktion: W=Wucherung, M—makrosk. def. Blatt, R=Radidrgallen.
Adv. = Adventivwucherung (9g).

Zu den Versuchen 17—102 wurden neue un- Die Kontrolle fiir die Ergebnisse dieser Unter-
bekannte Stdmme herangezogen, die ebenfalls: suchungen lieferten spitere Beimpfungen der-
schon lingere Zeit im Keller gelagert hatten. selben Stimme an vorgekeimten Knollenstiicken
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(TabelleIV). Dabei stellte sich heraus, daB nur
fiinf anféllige Stdmme (A 10, A 12, A 39, C 56,
P 3) nicht erfaBBt worden waren, wihrend zehn
Stamme (A1, A1, A13, A38, As6, D145,
Py, P21, P23, K ) in der ersten Priifung
unentschieden blieben, von denen einer (A 1)
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Untersuchung ein groBer Teil der nicht infizier-
ten Augen ausgekeimt war. Eine stimulierende
Wirkung des Parasiten war also hier nicht her-
vorgetreten. Wie weit der durch das Schneiden
der Kartoffelstiicke hervorgerufene stimulierende
Wundreiz das zeitige Keimen bewirkt hat, 10t

Abb. 4. ,,Industrie (Lembkes), IL. Untersuchung (Nr. 1).

sich spéter als Vermischung einer festen mit einer
anfilligen Sorte erwies. Bei A 5 scheint ebenfalls
eine Vermischung vorzuliegen, eine Nachpriifung
konnte aus Materialmangel nicht durchgefithrt
werden.

sich nicht bestimmen, da keine Parallelversuche
mit ungeschittenen Kartoffeln vorliegen. Ebenso
ist nicht ersichtlich, ob vielleicht die Sporen-
aufschwemmung an sich schon stimulierend ge-
wirkt hat. Da bei einigen Sorten die Zahl der

Abb. 5. v. Kameke’s ,Datura”, II. Untersuchung (Nr. 12).

Mit Ausnahme von P 3 weisen die falsch be-
urteilten Sorten nur eine Impfdauer von héch-
stens#3/, Stunden auf, sodaB der Gedanke nahe-
liegt, daB der MiBerfolg vielleicht zum Teil durch
eine zu kurze Impfdauer veranlaBt ist. Jeden-
falls wird man diesen Punkt bei erneuten Impfi-
versuchen mit- ruhenden Knollen nicht auBer
acht lassen diirfen.

Beachtenswert ist, dal3 schon bei der ersten

nichtgekeimten Knollenstiicke sehr hoch ist,
mub diese Deutung als unwahrscheinlich gelten,
wenn auch alle Sorten nicht immer gleich stark
auf Stimmulationsreize reagieren (2). Aus den
Beobachtungen tiber die Keimung geht jedoch
hervor, daB3 wir bei den Kartoffeln mit vollem
Recht von einer Ruheperiode sprechen kdnnen,
was KOLTERMANN (10) auf Grund seiner Ver-
suche ablehnt. Dagegen glaubt er diese Erschei-
11%
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Tabelle IV (Fortsetzung).

Ergebnisse der Beimpfung von Knollenstiicken Bemer-

Sorte in Keimruhe befindlicher Knollen mit vorgekeimten Trieben kungen
D] zZ2 | V] s | O | W D |1 Z | v | sl O | M
D 2 —_— — I —_— 8 —_ p— —_— J— 9 JR—
D37 | — | — | — 9 | — | — — 0 | —
Dy | — | — | — | = | 4| —| =] —] 1| = 8] —
D sr/1| — — — 8 — — — — — 10 —
D 59/t — — — 6 — — 4 * 6 —
D 61 — — T — 8 — —_ — 4 — 6 —
D o2 — — — — 10 — — — 2 * 8 —
Diys I 2 I — 5 1 8 b N — — 4
Diso — — — — 10 — 2 4 2 *® 2 —
Di6x — — — — 8 — — — T — 8 —
P3| = — T 6 | — 5 3 t o — | =1 3
O O I e A e N I e el A B N R )
P 8 2 — — — 4 2 6 I 3 — — —
P 9 2 — 2 — 2 2 — — . — — —
P a1 — I I — 7 — 6 — — — 4 4
P 22 I — 3 — 5 1 7 T 2 — — 4
P 23 — I 1 — 5 — 4 ‘ — —_ —— I 2
P 26 2 I — — 6 2 7 — I — 2 5
P29 3 1 — 3 | — 2 3 5 2 2 | - I 3
P 30 2 I — — 6 2 I 1 — — 8 I
P 31 I 2 — — 6 I 5 2 — —_ 3 3
P 32 4 | — 2 | — 3 4 50— — | =] = I
P 36 — — — — — — 10 - — — 10
K — 5 3 — 2 — z — 1 — 2 3
P. Z. — —_ | — — 7 — — T B * 9 —
P. Ru —_— _ _— —_— 7 — —_ —_ —_ —_— 10 J—

In dieser Tabelle sind nur die befallenen oder gekeimten Knollenstiicke beriicksichtigt. Die nicht

gekeimten oder gefaulten Stiicke sind fortgelassen.

Es bedeutet: D = dichter Befall,
Z = zerstreuter Befall,
V = vereinzelter Befall,
O = nicht befallen,
S = Subinfektionen,
W = Wucherungen,

M = makroskopisch deformierte Blitter.

nung auf den noch nicht erreichten Reifezustand
zuriickfithren zu miissen.

Praktisch spielte diese Frage bei den Unter-
suchungen eine untergeordnete Rolle, da es
sich zunichst darum handelte, festzustellen, ob
es mit. dem neuen wirksameren Verfahren ge-
lingen wiirde, Infektionen schon zu einer Zeit
zu erzielen, in der sich die Knollen noch in der
Keimruhe befinden. Damit wiirde erreicht, daB
die zu leistende Arbeit an den Priifstellen auf
einen lingeren Zeitraum verteilt und die von
Ziichtern und den anerkennendenKorperschaften
gestellte Forderung friihzeitiger Priifungen er-
fullt werden kénnte.

DaB:dieses Ziel erreichbar ist, dariiber diirfte
wohlkein Zweifel mehr bestehen. DaB die Priifung
in der soeben beschriebenen Form schon die not-
wendig zu fordernde Sicherheit aufweist, wage
ich selbst nicht zu behaupten, und es werden in

der bereits angedeuteten Richtung weitere Ver-
suche durchzufiihren sein, ehe die Arbeit dariiber
als abgeschlossen gelten kann. Immerhin hat
sich in den bisherigen Versuchen gezeigt, daf
der eingeschlagene Weg gangbar ist. Ergab sich
doch eine Ubereinstimmung der Untersuchungen
mit der Kontrolle von mehr als 80% aller im
Versuch befindlichen Sortenproben.

Ein anderer Weg, um zu einer Erweiterung der
Priifzeit zu gelangen, besteht in der getrennten
Priifung von frithen-mittelfrithen und spiten-
mittelspidten Sorten. Bei der ersten ‘Gruppe
bietet im allgemeinen das Vorkeimen der Knol-
lenaugen schon Anfang November im Gewdichs-
haus keine Schwierigkeiten. Man hat dann den
Vorteil, mit einer 14tdgigen Priifdauver auszu-
kommen, wihrend sie bei der erstangegebenen
Methode noch nicht ausreichend zu sein scheint.
Es wird aber nur in den seltensten Fillen den
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Zichtern moéglich sein, ihre neuen Zuchtstdmme  Priifung nie im vollen Umfange ausgenutzt
im ,,Sdmlingsjahr* schon nach Reifeeigenschaf- werden kann.

Abb. 6., B6hm' s ,,Allerfritheste Gelbe®, II. Untersuchung (Nr. 14).

ten zu beurteilen und zu trennen. Mit einiger Gelingt es also in- der nichsten Zeit nicht,
Sicherheit werden sie eserst im ersten ,,Knollen-  durch kiinstliche MaBnahmen die’ Ruheperiode

Abb. 7. Dix’ ,Hartmut®, II. Untersuchung (Nr.15).

jahr und bei Staudenauslesen vermégen undso  der Kartoffelknollen wesentlich abzukiirzen und
kommt es, daf3 die Moglichkeit einer getrennten  die Augen frithzeitig zum Auskeimen zu bringen,
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s0 mufl man der Beimpfung von.Stiicken ruhen-
der Knollen erhéhte Beachtung schenken und die
hier gegebenen Moglichkeiten weiter verfolgen.
Durch die Kiirze der zur Verfiigung stehenden
Zeit, die durch den AbschluB der Vegetation und

das Ende der Keimruhe umgrenzt wird, ist die

Durchfiihrung dieser Untersuchungen sehr er-
schwert, da die gesammelten Beobachtungen
und Erfahriungen erst im nichsten Jahre auf
ihre R1cht1gke1t hin gepriift werden kénnen.
Da ein moglichst frithzeitiger Abschluf3 der
Krebspriifungen jedoch wirtschaftlich von groBer
Bedeutung ist, wiirden die betreffenden Unter-
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Dichte der Infektionen und damit der Reiz zur
Wucherungsbildung nach etwa dem 4. Tage ab,
so dafl eine lingere Verwendung als 4 Tage
picht empfohlen werden kann, Kiirzere Be-
impfungszeiten als 4 Stunden kénnen ebenfalls
nicht befiirwortet werden.

3. Belmpfungen bei Temperaturen zwischen
-+ 10° C und, -+ 20° C hatten gleich gute Infek-
tionsergebnisse gezeitigt.

4. Bei der Auswahl des Impfmaterials ist zu
beachten, daBl die Wucherungen reich mit reifen
Sommersporangien besetzt sind. Es eignen sich
daher am besten Wucherungen von Sorten mit

Abb. 8..Cimbal’s, ,,Vesta®, I, Untersuchung (Nr. 16).

suchungen einem dringenden Bediirfnis Rech-
nung tragen.

Zusammenfassung.

Es wird tiber ergidnzende Versuche und neue
Erfahrungen mit dem im Ziichter beschriebenen
Infektionsverfahren berichtet. Dabei wird fest-
gestellt:

1. Im Gegensatz zur Schwirmfihigkeit findet
eine Beeintrichtigung des Infektionsvermogens
der Zoosporen der Sommersporangien durch den
aus der Schnittfliche heraustretenden Zellsaft
nicht statt. Ein AbschluB der Schnittfliche an
den zur Bgimpfung verwendeten Wucherungs-
stiickchen mit Vaseline ist also nicht erforder-
lich.

2. Das Impfmaterial hat noch am 6. Tage
seiner Verwendung in den angefithrten Versuchen
gute Befallsziffern gegeben, doch nimmt die

hohem Reaktions- und hohem Infektionsgrad,
sowie Wucherungen, die von einer 2 oder 4 Wo-
chen und mehr zuriickliegenden Beimpfung her-
rithrén. 3 Wochen alte Wucherungen sind nach
Moglichkeit von der Verwendung auszuschlieBen.

5. Die Beimpfung von Knollenstiicken noch
in Keimruhe befindlicher Kartoffeln zeigte, daB
auch in diesem Stadium Infektionen gelingen
und die anfélligen Sorten sogleich mit einer
Wucherungsreaktion einsetzen. Bei 80% aller

im Versuch befindlichen Sortenproben konnte
ein iibereinstimmendes Ergebnis mit fritheren

Versuchen oder mit den Prifungen an vor-
gekeimten Knollenstiicken erzielt werden. Da-

mit ist die Moglichkeit gegeben, unmittelbar
nach der Ernte it der Priifung der Kartoffel-

stamme zu beginnen ; jédoch bedarf die Priifungs-
technik in diesem Falle noch einer weiteren Be-
arbeitung, um die Sicherheit der Impfung aunf
das praktisch erforderliche MafBl zu steigern.



152

Literatur.

1. Curtis, K. M.: The life history and cytology
of Synchytrium endob. (Schilb.) Perc. the cause
disease in potato. Philos. Transact. Roy. Soc. Lond.
B 210, 400—478 (1921).

2. GLEISBERG, W.: Pflanzkartoffelstimulierung.
Zellstimulationsforschg 1, H. 2/3 (1925).

3. K6HLER, E.: Die Resistenzirage im Lichte
neuerer Forschungsergebnisse. Zbl. Bakter. II
78, 222-—241 (1929).

4. KOHLER, E,: Beobachtungen an Zoosporen-
aufschwemmungen von Synch. end. (Schilb.) Perc.
Zbl. Bakter. II 8z, 1—10 (1930).

5. KOHLER, E.: Untersuchungen iiber den Kar-
toffelkrebs. Arb. Biol. Reichsanst. Land- u.
Forstw. 13, 385 (1925).

6. KOHLER, E.: Fortgefilhrte Untersuchungen
iber den Kartoffelkrebs. Arb. Biol. Reichsanst.
Land- u. Forstw. 14, 265 (1925).

7. KOHLER, E.: Fortgefithrte Untersuchungen
iiber den Kartoffelkrebs. II. Arb. Biol. Reichanst.
Land- u. Forstw. 15, 135 (1927).

8. KOHLER, E.: Fortgefithrte Untersuchungen
iiber den Kartoffelkrebs. III. -Arb. Biol. Reichs-
anst. Land- u. Forstw. 15, 401 (1927).

BRIEGER:

Der Ziichter

9. KouLER, E., u. J.LemmErzauL: Uber die
Priifung von Kartoffelsorten im Gew#chshaus auf
ihr Verhalten gegen den Kartoffelkrebs (Synch.
end.) Arb. Biol. Reichsanst. Land- u. Forstw. 18,
177 (1930). _

10. KoLTERMANN, A.: Die Keimung der Kar-
toffelknolle und ihre Beeinflussung durch Krank-
heiten. Angew. Bot. 9, 289 (1927).

11. LEMMERZAHL, J.: Beitrdge zur Bekimpfung
des Kartoffelkrebses. Phyt. Z. 2, 257—320 (1930).

12. LEMMERZAHL, J.: Neues vereinfachtes In-
fektionsverfahren zur Priifung von Kartoffelsorten
auf Krebsfestigkeit. Ziichter 2z, 288—297 (1930).

13. MUTTERLEIN: Kartoffelkeimversuche.
Landw. Ztg 43, 30 u. 32 (1923).

14. SaLaman, R.: A note on the production of
premature sprouting in the potato and its appli-
cation to the study of virus disease. Journal Agri-
cult. Sci. 17, 524—>529 (1927).

15. SCHLUMBERGER, O.: Die Kartoffel im Lichte
physiologischer Forschung., Angew. Bot. %7, 262
bis 274 (1926).

16. SCHLUMBERGER, O.: Die Kartoffel. 4, 42
(1925).

17. SCHLUMBERGER, O.: Mitt. Biol. Reichsanst.
21, 54 (1921).

Hans Kniep .
Von F. Brieger, Berlin-Dahlem.

Am 17. November 1930 starb nach langer,
schwerer Krankheit der Berliner Botaniker und
Genetiker Professor Dr. HaNs KNIEP im 49. Le-
bensjahre, Bei der grollen Bedeutung, die
Kn1EPS Arbeiten fiir die Entwicklung der Ge-
netik in den letzten Jahren hatten, sei ihrer
auch hier in Kirze gedacht.

Ahnlich wie auch bei anderen fiihrenden
Genetikern, wie etwa auch bei CORRENS, kénnen
wir auch in KN1EPS Forschertitigkeit zwei Pe-
rioden wissenschaftlichen Schaffens unterschei-
den, eine erste Periode, in der rein botanische
Fragen im Vordergrund standen (etwa bis 1915),
und eine zweite, in der sich KNIEP vorwiegend
mit botanisch-genetischeri Problemen befaBte.
Wie ein roter Faden ziehen sich zwei Grund-
probleme durch die Arbeiten dieser zweiten
Période: die Analyse der Sexualitit der niederen
Pflanzen, und die Frage nach dem genauen
Zeitpunkt der Mendelspaltung,

In einer Reihe von Arbeiten bestitigten
Kn1EP und seiné Schiiler die schon frither ge-
duBerte Ansicht von der sexuellen Natur der
Sporidienkopulation bei den Bramdpilzen. Aus
der diploiden Brandpore entsteht ein vierzelliges
haploides Keimmycel, dessen Zellen frither oder
spater einkernige Sporidien bilden. Tetraden-
analysen ergaben, daB je zwei der Promycel-
zellen dem einen (+) Geschlecht und die beiden
anderen dem anderen (—) Geschlecht an-
gehéren. Und die gleiche Aufspaltung findet

sich auch bei den Sporidien. Nur Zellen ver-
schiedenen Geschlechts kénnen miteinander ko-
pulieren. Die Infektion erfolgt durch das neu-
gebildete Paarkernmycel. — Eine andere Serie
von Arbeiten galt der Analyse der sexuellen
Vorgédnge bei den Basidiomycelen. Auch hier
war K~NIEP ‘der erste, der durch die Aufzucht
und Kombination der vier Haplomycelien, die
aus den vier Sporen einer Basidie stammten,
zeigte, daB eine strenge genotypische Ge-
schléchtsbestimmung vorliegt. Nur Haplomyce-
lien verschiedener geschlechtlicher Konstitution
konnen miteinander sexuell reagieren. Dabei
konnen je nach der verwandten Pilzart ein oder
zwel Faktorenpaare im Spiele sein. Aber immer
findet die Aufspaltung in der Basidie statt.
Kx~i1eP fand dann bald, daB diese entscheidenden
Erbfaktoren eine oder zwei Serien multipler
Allele bilden. Dadurch wurde das Problem der
,,geographischen Rassen weitgehend gekldrt.
Die Haplomycelien eines Fruchtkorpers, etwa
von der Konstitution (4,4,) bilden zwei Grup-
pen von Haplomycelien, namlich 4,-Mycelien
und A,-Mycelien, die paarweise miteinander
kopulieren kénnen. Das gleiche gilt auch fir
die Haplomycelien eines anderen Fruchtkdrpers,
der aus einer anderen Gegend stammt, und
deshalb einer anderen geographischen Rasse an-
gehdrt. Die Konstitution dieses zweiten Frucht-
korpers sel Agd,.

Wenn man nun aber die Haplomycelien der



